
Prirodno-matemati£ki fakultet

Dru²tvo matemati£ara i �zi£ara Crne Gore

OLIMPIJADA ZNANJA 2025

Rje²enja zadataka iz MATEMATIKE

za IX razred osnovne ²kole

1. (8 poena) Markova porodica je u restoranu za ru£ak pojela dvije pice, tri sendvi£a i £etiri

pa²te, i platili su 53 evra. Anina porodica je u istom restoranu ru£ala pet pica, ²est sendvi£a

i sedam pa²ti, i platili su 107 evra.

Za koliko je pica skuplja od pa²te?

Rje²enje: Neka je cijena pice x, sendvi£a y a pa²te z. Tada je

2x+ 3y + 4z = 53

5x+ 6y + 7z = 107

Mnoºimo prvu jedna£inu sa −2 i dodajemo je drugoj, pa dobijamo

x− z = 1.

Dakle, pica je za evro skuplja od pa²te.

2. (23 poena) Prirodan broj M smo predstavili kao proizvod prostih brojeva. Zatim smo

svakom od tih prostih brojeva dodali 1, i nakon mnoºenja tako dobijenih brojeva smo dobili

broj N . Dalje, predstavili smo broj N kao proizvod prostih brojeva, svakom od njih dodali 1

i mnoºenjem tako dobijenih brojeva dobili broj P . Ako je N djeljivo sa M , dokazati da je P

djeljiv sa N .

Rje²enje: Neka je M = p1p2 . . . pk. Tada je N = (p1 + 1)(p2 + 1) . . . (pk + 1). Kako je N

djeljiv sa M , to je faktorizacija broja N = p1p2 . . . pkq1q2 . . . ql. Tada je P = (p1 + 1)(p2 +

1) . . . (pk + 1)(q1 + 1)(q2 + 1) . . . (ql + 1) = N(q1 + 1)(q2 + 1) . . . (ql + 1), pa zaklju£ujemo da

N dijeli P .
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3. (23 poena) Dat je jednakokraki trougao ABC. Na njegovoj osnovi AB odabrana je ta£ka

D, a na kraku BC ta£ka E takva da je CD = CE. Ako je ∠EDB = 18◦, na¢i ∠DCA.

Rje²enje: Ozna£imo ∠ABC = ∠BAC = α, ∠CDE = ∠DEC = β, ∠ECD = y, ∠DCA = x.

Znamo da je x+ y = 180◦ − 2α i y = 180◦ − 2β, jer su trouglovi ABC i DEC jednakokraki.

Pored toga α+18◦+180◦−β = 180◦, odnosno β−α = 18◦. Sada je x+180◦−2β = 180◦−2α,

odnosno x = 2β − 2α, pa je x = 36◦.
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4. (23 poena) Koliko rje²enja u skupu cijelih brojeva ima jedna£ina

1

2025
=

1

x
+

1

y
.
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Rje²enje: Sre�ivanjem izraza dobijamo

1

2025
=
x+ y

xy

xy = 2025x+ 2025y

xy − 2025x− 2025y = 0

x(y − 2025)− 2025y + 20252 = 20252

x(y − 2025)− 2025(y − 2025) = 20252

(x− 2025)(y − 2025) = 20252

Broj 2025 se faktori²e na 2025 = 34 ·52, pa je 20252 = 38 ·54. Odavde slijedi da broj x−2025,

odnosno x, moºemo izabrati na 9 ·5 ·2 = 90 (mnoºimo sa 2 zbog znaka, jer x−2025 i y−2025

moraju biti ili oba pozitivni ili oba negativni ) na£ina, ²to je rje²enje zadatka. (O£igledno,

izbor broja x− 2025 nam �ksira i y − 2025.)

5. (23 poena) Za okruglim stolom je 105 mjesta. Potrebno je za sto smjestiti navija£e klubova

Budu¢nost, Lov¢en i Mladost (svaki navija£ navija samo za jedan klub!) tako da vaºe svi

sljede¢i uslovi:

(1) Me�u svaka tri uzastopna navija£a za stolom, bar jedan navija za Mladost;

(2) Me�u svakih pet uzastopnih navija£a za stolom, bar jedan navija za Budu¢nost;

(3) Za svakog navija£a vaºi da je me�u njegova £etiri susjeda ( dva sa lijeve i dva sa desne

strane, vidjeti sliku), bar jedan navija£ Lov¢ena.

Dokazati da, pri ovakvom smje²tanju:

a) Broj navija£a Lov¢ena za stolom mora biti paran.

b) Za stolom ne moºe biti isti broj navija£a klubova Budu¢nost i Mladost.

Rje²enje: a) Navija£e kluba Budu¢nost ¢emo ozna£iti sa B, kluba Lov¢en sa L a kluba

Mladost sa M.
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Posmatrajmo navija£a kluba Lov¢en, nazovimo ga Jovan, i £etiri njegova susjeda (dva sa lijeve

i dva sa desne strane). Me�u njima je bar jo² jedan navija£ kluba Lov¢en. Pretpostavimo da

je on sjedi lijevo od Jovana.

Ako on sjedi neposredno do Jovana, onda lijevo od njega mora sjedjeti navija£ kluba Mladost

(uslov 1). Na pozicijama desno od Jovana, Jovanov susjed mora navijati za Mladost (uslov

1), a sljede¢i navija£ mora navijati za Budu¢nost (uslov 2). Dakle, mogu¢i poredak je: B M

Jovan (L) L M. Ako nastavljamo da smje²tamo navija£e lijevo od Jovana, moramo smjestiti

navija£a Budu¢nosti (uslov 2), pa imamo poredak B M Jovan(L) L M B.

Ako navija£ Lov¢ena ne sjedi neposredno do Jovana, izme�u njega i Jovana mora sjedjeti

navija£ kluba Mladost (uslov 1), a desno od Jovana moraju biti jedan navija£ kluba Mladost

i jedan navija£ kluba Budu¢nost (uslovi 1 i 2). Dakle, mogu¢i poretci su: M B Jovan(L) M L

i B M Jovan(L) M L. Nastavljamo da smje²tamo navija£e lijevo od Jovana. U slu£aju M B

Jovan(L) M L, lijevo moºemo nastaviti smje²tanje sa B M ili M B, a u slu£aju B M Jovan(L)

M L moramo nastaviti sa B M. Dakle, mogu¢i poretci su M B Jovan(L) M L M B, M B

Jovan(L) M L B M, B M Jovan(L) M L B M.

Primijetimo da navija£e Lov¢ena moramo smje²tati u paru, tako da navija£i iz jednog para

sjede neposredno jedan do drugog ili je izme�u njih jedan navija£ Mladosti, a sa obje strane

para sjede bar po dva navija£a drugih klubova. Dakle, moºemo smjestiti paran broj navija£a

Lov¢ena.

b) Ako bi smjestili za sto isti broj navija£a Budu¢nosti i Mladosti, b i m redom, i ako sa l

ozna£imo broj navija£a Lov¢ena za stolom, dobili bi b+m+ l = 2b+ l, a kako je l paran broj,

onda je 2b+ l paran broj, ²to je nemogu¢e (za stolom je 105 mjesta).

Vrijeme rada: 180 minuta.

Prvi zadatak se boduje sa maksimalno 8 bodova, a ostali sa maksimalno 23 boda.

Rje²enja zadataka detaljno obrazloºiti.
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